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Bougie de prechauffage comprenant un capteur de pression et moteur ainsi 

equipe 
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La presente invention concerne une bougie de prechauffage 
5 comprenant un capteur de pression permettant de mesurer la pression d'un 
cyiindre de moteur dans lequel est logee la bougie. 

On connaft une bougie de prechauffage comprenant un capteur de 
pression adapte a mesurer la pression interne d'un cyiindre de moteur dans 
lequel est logee la bougie, un corps adapte a etre fixe au moteur et un doigt dans 
10 lequel est logee une electrode de prechauffage. 

Comme on peut le voir a la figure 1 (qui illustre une bougie de Tart 
anterieur vue en coupe), de fagon a pouvoir mesurer la pression dans le cyiindre 
sans apporter de modification importante a la structure de la bougie, le capteur 
est dispose entre, d'une part, le corps sur lequel il prend appui et, d'autre part, un 
15 ecrou solidaire de I'extremite superieure d'une ame qui transmet I'energie 
electrique a Telectrode de prechauffage et qui prolonge le doigt dans le corps et 
au-dela en traversant le capteur. 

La pression a I'interieur du cyiindre est ressentie par le doigt de la 
bougie et les variations de pression subies par le doigt sont transmises au capteur 
20 par Tintermediaire de Fame qui y est solidarisee. 

Dans une telle bougie, contrairement a ce qui est represents sur la 
figure 1 , le capteur de pression est loge habituellement a I'interieur du corps de la 
bougie et prend appui sur un epaulement realise dans ce corps tubulaire. De cette 
fagon, le capteur est alors protege des agressions exterieures. La surface 
25 exterieure du corps, au niveau du capteur de pression, presente quant a elle une 
forme cylindrique de section transversale hexagonale. Cette partie du corps est 
alors utilisee pour le vissage de la bougie dans le moteur. La partie de la bougie 
restant alors a Pexterieur du moteur est appelee generalement tete de bougie. 

Les dimensions de la tete de la bougie sont determinees par rapport a 
30 la place disponible dans le moteur a proximite de celle-ci. Le plus souvent, cet 
espace est limite. De ce fait, la taille du capteur de pression est elle aussi limitee. 
Toutefois, pour ameliorer la sensibilite d'une mesure de pression, il est preferable 
d'avoir un capteur presentant une surface d f appui la plus grande possible. 

La presente invention a alors pour but de realiser une bougie 
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comportant un capteur de pression dans lequel ce dernier puisse presenter une 
surface d'appui aussi grande que possible en fonction de la taille de la tete de la 
bougie. 

A cet effet, elle propose un bougie de prechauffage comprenant un 
5 corps tubulaire a I'interieur duquel est monte un capteur de pression destine 
notamment a mesurer la pression interne d'un cylindre d'un moteur dans lequel 
est logee la bougie, le capteur de pression etant muni de partes de connexion 
s'etendant sensiblement longitudinalement par rapport a I'axe du corps tubulaire. 

Selon I'invention, le corps presente dans sa paroi laterale interieure 
10 une rainure longitudinale dans laquelle vient prendre place au moins une parte de 
connexion. 

De cette maniere le logement dans lequel prend place le capteur de 
pression peut etre entierement utilise pour le capteur proprement dit sans devoir 
laisser de place aux moyens permettant la connexion electrique de ce capteur. II 

15 est ainsi possible d'optimiser la taille du capteur prenant place dans la bougie. 

Pour faciliter le montage des divers elements composant le capteur de 
pression, la rainure est avantageusement traversante, realisant de la sorte une 
fente longitudinale dans le corps tubulaire. Dans ce cas, lorsque le corps presente 
au niveau du capteur de pression* une surface exterieure cylindrique de section 

20 transversale hexagonale formant ainsi une surface a six pans, alors la fente 
debouche de preference entierement dans un pan de la surface exterieure du 
corps pour ne pas trop affaiblir celui-ci. Toutefois, comme les couples exerces lors 
du vissage ou devissage d'une bougie dans une culasse ne sont pas tres 
importants, on peut tout de meme prevoir que la largeur de la fente correspond a 

25 la largeur d'un pan du corps. 

Dans une bougie de prechauffage selon Tinvention, le capteur est par 
exemple un capteur piezo-electrique comportant un element piezo-electrique 
dispose entre deux elements de contact. Dans cette forme de realisation, les 
partes de connexion ne forment avantageusement chacune qu'une seule piece 

30 coudee avec un element de contact du capteur. Ceci permet de limiter 
I'encombrement du capteur. 

La presente invention concerne egalement un corps de bougie de 
prechauffage comportant une partie tubulaire sensiblement cylindrique circulaire a 
Textremite de laquelle se trouve une zone de prehension a six pans, de section 
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transversale hexagonale, caracterise en ce que la zone de prehension presente 
une fente longitudinale. Un tel corps de bougie correspond a une bougie telle que 
decrite ci-dessus. Ce corps de bougie de prechauffage peut etre tel que la fente 
longitudinale s'etende sur toute la largeur d'un pan de la zone de prehension. 
5 Enfin, Pinvention concerne egalement un moteur a combustion interne 

comprenant au moins un cylindre et une bougie de prechauffage, caracterise en 
ce que la bougie de prechauffage est une bougie telle que decrite ci-dessus. 

D'autres particularites et avantages apparaitront dans la description du 
mode de realisation donne a titre d'exemple non limitatif et illustre par les figures 

10 annexeesou: 

La figure 1 represente une vue en coupe d'une bougie de prechauffage 

de Tart anterieur ; 

La figure 2 represente une vue similaire a la figure 1 d'une bougie 
conforme a la presente invention ; 
15 La figure 3 est une vue en perspective eclatee de la bougie illustree a 

la figure 2 ; et 

La figure 4 est une vue en perspective de la bougie illustree aux 
figures 2 et 3. 

Comme on peut le voir aux figures 2, 3 et 4, une bougie de 
20 prechauffage 1, ici pour moteur a combustion interne 2 (typiquement un moteur 
de type Diesel presentant une culasse 2a) comprend un corps 10, un doigt20, 
une ame 40 et un capteur de pression 90. 

De fagon classique, le corps 10 est adapte a etre fixe au moteur 2, par 
exemple par vissage a la culasse 2a. Le doigt 20, a Tinterieur duquel est logee 
25 une electrode de prechauffage de la bougie 1, est dispose dans le corps 10 et est 
serti a celui-ci. L'ame 40 transmet I'energie electrique a I'electrode situee dans le 
doigt 20 et, de ce fait, est en contact avec cette electrode et est solidaire du 
doigt 20 qu'elle prolonge a Tinterieur du corps 10, et au-dela (son extremite libre 
permettant sa connexion electrique a un conducteur electrique d'alimentation fait 
30 saillie hors du corps 10). 

Le capteur de pression 90 est adapte a mesurer la pression interne du 
(d'un des) cylindre(s) du moteur. Dans le present exemple, le capteur 90 
comprend un element piezo-electrique 74 qui est dispose entre deux elements de 
contact 72,76 en materiau conducteur d'electricite, et qui est isole electriquement 
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du reste de la bougie 1 , en Toccurrence par deux elements electriquement 
isolants 70,78. Les elements 72,76 comprennent chacun une patte laterale 
coudee de connexion electrique 72a,76a dirigee vers I'extremite libre de Tame 40 
et s'etendant essentiellement parallelement a I'axe longitudinal 1a de la bougie 

5 (cf. figures 3 et 4). 

Le capteur90 est solidarise au corps 10 par sa surface superieure et 
prend appui contre le doigt 20, de sorte que la pression exercee sur le doigt 20 le 
comprime contre le corps 1 0. 

On comprend parfaitement que toute compression du doigt 20 se 
10 traduit directement par une compression du capteur90 contre le corps 10. Ainsi, 
le capteur90 n'a plus besoin d'etre precontract pour mesurer les pressions 

regnant dans le moteur. ( 

Comme on peut le voir a la figure 2, Tame 40 traverse le capteur 90 
mais n'est pas en contact avec ce dernier. De ce fait, les vibrations de Tame 40 
15 ne sont pas transmises au capteur 90. Ainsi Tame 40 n'a essentiellement pour 
fonction que la transmission du courant electrique a I'electrode de prechauffage 
du doigt 20, comme dans les bougies de prechauffage sans capteur de pression. 

Dans le present exemple, le capteur 90 prend appui sur une 
entretoise 80 qui repose sur le doigt 20 et qui est disposee dans le corps 10, sans 
20 contact avec ce dernier. Bien evidemment, I'entretoise 80 qui entoure Tame 40, 
n'est pas en contact avec celle-ci. 

Cette entretoise 80 permet, sans modifier les dimensions du doigt 20 et 
du corps 10, de loger le capteur 90 a la partie superieure de la bougie 1, et non » ) 
pas dans le corps 10 a I'endroit de I'extremite superieure du doigt 20 ce qui 
25 engendrerait des contraintes supplementaires (obligation d'utiliser des capteurs 
de tres petit diametre externe ayant des sensibilites plus faibles et exposition a 
des temperatures plus elevees generees par le doigt 20). 

Comme on peut le voir a la figure 2, le capteur 90 est dispose dans une 
cavite 100 realisee a I'extremite superieure du corps 10, appelee tete du corps 10. 
30 Cette partie du corps 10 reste a Pexterieur du moteur lorsque la bougie est 
montee dans celui-ci. On appelle aussi tete de la bougie toute la partie de cette 
bougie de plus grand diametre exterieur et restant a Texterieur du moteur. 

L'extremite superieure de I'entretoise 80 fait saillie au-dela de la paroi 
de fond de la cavite 100 de sorte que le capteur 90 ne repose pas sur le corps 10. 
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L'emplacement du capteur 90 dans le corps 10 rend aisee la realisation 
d'un surmoulage en matiere plastique de la partie superieure de la bougie 1 , le 
surmoulage permettant d'assurer I'etancheite et de parfaire la connexion 
electrique de file electriques aux connecteurs du capteur 90. 

5 L'entretoise 80 est realisee en un materiau lui conferant une bonne 

rigidite (etant donne les contraintes de dimensions imposees par le diametre 
interne du corps 10, le diametre externe de Tame 40 et les longueurs respectives 
du corps 10 et du doigt 20), et lui permettant d'avoir un mode propre de vibration 
(nettement) au-dela de la bande passante du capteur 90 (ainsi, l'entretoise 80 

10 n'est pas elle-meme soumise a des vibrations pouvant parasiter les mesures 
effectuees par le capteur 90). 

De preference, l'entretoise 80 est r§alisee en cerarnique, ce materiau 
ayant les differentes proprietes desirees (isolation, rigidite, vibrations au-dela de 
la bande passante et bonne tenue mecanique aux fortes temperatures). 

15 Par ailleurs, dans le present exemple, une piece d'appui 60 est 

intercalee entre le capteur 90 et l'entretoise 80 afin de repartir la pression 
provenant de l'entretoise 80 sur toute la surface du capteur 90. 

La bougie 1 comprend egalement un ecrou 50 dispose sur le 
capteur 10, et dont le vissage au corps 10 entraine la compression du capteur 90 

20 contre le doigt 20 (par I'intermediaire de I'entretoise 80 et de la piece d'appui 60) 
et sa solidarisation au corps 10. 

L'ecrou 50 qui est solidaire du corps 10 et qui, bien evidemment, n'est 
pas en contact avec Tame 40 permet d'amortir notablement les vibrations des 
connecteurs electriques du capteur 90, en comprimant ce capteur. 

25 Dans le present exemple, le filetage de T6crou 50 est realise a sa 

peripherie exterieure et coopere avec un taraudage realise sur la face interne des 
parois laterales 110 de la cavite 100. 

On remarque que la tete du corps 10 presente une surface exterieure a 
six pans. Cette tete est ainsi de forme cylindrique a section transversale 

30 hexagonale. 

Pour permettre d'avoir un capteur de pression 90 avec un element 
piezo-electrique 74 aussi grand que possible, une fente 120 est realisee dans une 
paroi laterale 110. Cette fente 120 est d'une largeur correspondant a la paroi dans 
laquelle elle est realisee, si bien que cette paroi disparaft. La tete du corps 10 
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presente alors en fait uniquement cinq parois laterales 110. 

De cette rnaniere, les partes laterales de connexion eiectrique 72a, 76a 
peuvent se loger dans la fente 120 de la tete du corps 10 sans oter de place au 
capteur de pression 90 a I'interieur de cette tete. En effet, sans cette fente 120, il 
5 convient de reserver dans ia cavite 100 un espace pour le passage au moins de 
la parte laterale de connexion eiectrique 72a qui correspond a I'element de 
contact 72 se trouvant le plus a I'interieur de la bougie de prechauffage. Ce 
passage se ferait alors au detriment de la taille de I'element piezoelectrique 74 
du capteur de pression 90 dont la taille devrait alors etre reduite et done au 

10 detriment de la sensibilite du capteur. 

Ainsi, ia realisation de la bougie 1 selon le present mode de realisation 
est particulierement simple : elle se compose d'un empilement de pieces ; aucune ( 
precontrainte severe du capteur 90 n'est necessaire, il suffit de le comprimer 
legerement pour rimmobiliser. De plus, comme Tame n'est plus utilisee pour 

15 transmettre les variations de pression au capteur, il est possible de reduire son 
diametre et done d'utiliser un capteur 90 ayant des diametres interne et externe 
relativement faibles (par exemple un diametre interne de 2,6 millimetres et un 
diametre externe de 8,5 millimetres). 

Cette bougie 1 peut aussi accueillir un capteur 90 qui occupe toute la 

20 cavite 100 prevue a cet effet dans la tete de bougie grace a la presence de la 
fente 120. Ceci est favorable pour la sensibility du capteur 90. Les couples de 
serrage habituellement utilises pour visser une bougie de prechauffage sont tels 
que la presence de ia fente 120, meme lorsqu'elle correspond a toute la largeur f. ) 
d'un pan d'une tete a six pans, n'altere pas la resistance du corps 10 et il n'y a 

25 pas de risque de d&former la tete du corps lors d'un vissage ou d'un devissage. 

Bien evidemment, il est possible d'apporter des modifications au 
present mode de realisation. 

Par exemple, il est possible d'avoir une fente dans la tete de la bougie, 
ou du corps de la bougie, sans prevoir de solidariser le capteur au corps de 

30 bougie par sa face superieure et de le faire prendre appui contre le doigt de sorte 1 
que la pression exercee sur le doigt comprime le capteur contre le corps de 
bougie. On peut envisager une telle fente avec toute structure de bougie de 
prechauffage integrant dans sa tete un capteur de pression. Cette fente est par 
exemple envisageable avec un capteur de pression monte comme Test celui de la 
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REVINDICATIONS 



1. Corps (10) de bougie de prechauffage comportant une partie 
tubulaire sensiblement cylindrique circulaire a I'extremite de laquelle se trouve 
une cavite (100), caracterise en ce qu'il presente dans sa paroi laterale interieure 

5 une rainure longitudinale. 

2. Corps (10) de bougie de prechauffage selon la revendication 1, 
caracterise en ce qu'il comporte une zone de prehension a six pans, de section 
transversale hexagonale, et en ce que la zone de prehension presente une fente 
longitudinale. 

10 3. Corps (10) de bougie de prechauffage selon la revendication 2, 

caracterise en ce que la fente longitudinale s'etend sur toute la largeur d'un pan 
de la zone de prehension. 

4. Bougie de prechauffage (1) comprenant un corps tubulaire a 
Tinterieur duquel est monte un capteur de pression (90) destine notamment a 

15 mesurer la pression interne d'un cylindre d'un moteur dans lequel est logee la 
bougie (1), le capteur de pression etant muni de pattes de connexion s'etendant 
sensiblement longitudinalement par rapport a I'axe du corps tubulaire, 
caracterisee en ce que le corps (10) est un corps de bougie selon la revendication 
1, et en ce qu'au moins une parte de connexion vient prendre place dans ladite 

20 rainure longitudinale. 

5. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 4, caracterisee en 
ce que la rainure est traversante, realisant de la sorte une fente longitudinale 
dans le corps tubulaire (10). 

6. Bougie de prechauffage (1 ) selon la revendication 5, caracterisee en 
25 ce que le corps (10) presente au niveau du capteur de pression une surface 

exterieure cylindrique de section transversale hexagonale formant ainsi une 
surface a six pans, et en ce que la fente debouche entierement dans un pan de la 
surface exterieure du corps (10). 

7. Bougie de prechauffage (1) selon la revendication 6, caracterisee en 
30 ce que la largeur de la fente correspond a la largeur d'un pan du corps (10). 

8. Bougie de prechauffage (1) selon Tune des revendications 4 a 7, 
caracterisee en ce que le capteur (90) est un capteur piezo-electrique comportant 
un element piezo-electrique (74) dispose entre deux elements de contact (72,76). 
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9. Bougie de prechauffage (1 ) selon la revendication 8, caracterisee en 
ce que les pattes de connexion (72a, 76a) ne ferment chacune qu'une seule piece 
coudee avec un element de contact (72, 76) du capteur (90). 

10. Moteur a combustion interne comprenant au moins un cylindre et 
5 une bougie de prechauffage (1), caracterise en ce que la bougie de prechauffage 

est une bougie selon Tune des revendications 4 a 9. 
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